
• Bruit de phase : - 136 dB/Hz 

• ±l,5dB de precision absolue 
du niveau de sortie 

• distorsion FM reduite 
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• Disjoncteur electronique 

• modulation par impulsions 




GENERATEUR 

AM|FM|*M 

0,1 1 1300MHz 







CARACTERISTIQUES 

TECHNIQUES 

FRfiQUENCE 

Bande : 0,3 a 650 MHz en une seule 
gamine. 

Comma ndes de frequence i 

• Reglage principal : La commande 
principale est constitute d’un bouton 
donnant une incrementation on une 
decrementation de 100 pas de frequence 
par tour. Les pas de resolution sont ; 
l kHz, 10 kHz, 100 kHz et 1 MHz. 



Resolution 


A F/tour 


1 kHz 
10 kHz 
100 kHz 
1 MHz 


100 kHz 
1 MHz 
10 MHz 
100 MHz 



Le 7100 B correspond dans ce cas & un 
veritable synth&iseur qui peut etre pro- 
grammable au pas de 1 kHz et entieremem 
rtfere au pilote k quartz, 

* Reglage fin : Un vernier assure une 
variation de frequence entre les pas de 
1 kHz (+ L 5 kHz a —0,5 kHz). Une entree 
vernier analogique permet a Faide d’une 
tension continue externe de ± 3 V une 
variation de ± 3 kHz, 

• Reglage «PAS a PAS» : Deux boutons 
poussoirs permettent de faire varier la fre- 
quence par pas pouvant corresponds soit 
a des espacements de canaux normalises, 
1 2,5 kHz, 20 kHz, 25 kHz ou 50 kHz, soit a 
des frequences rondes 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz ou 1 MHz. 

Une pression constante sur Fun des deux 
boutons permet apr£s environ 3 secondes, 
une incrementation ou une decrementa- 
tion continue de la frequence. 

Affichage de la frequence : La frequence de 
sortie est visualises en permanence, avec 
une resolution de 1 kHz par un afficheur 
6 digits k LED (7 digits avec Foption dou- 
ble ur). Lorsque le vernier est utilise, le 
frtquencemetre incorpore ttend la resolu- 
tion au Hertz par Faffichage de 3 digits 
supplemental res. 

Precision de Faffichage : Precision du 
quartz thermostat^ ± I Hz avec k vernier, 

StabHitt : a + 25° C ± 1° C 



Faeteurs 
d’i influence 


Sans vernier 


Avec vernier 
au 

FM continue 


Temps 


± 2. 10-*/ jour 
aprts 72 fi de 
foncrionncment 
ininterrompu 
±5.10-* a puts 
3 mois dc 
lonctionnetnent 
iiiintcrrompu 


±1 mj 10 mu 
apris 30 mn 
de validation 
du vernier. 
±7.10-’ i 
500 MHz 
(stability du 
vernier) 


Secteur 
(variation 
de ± 10%) 


nig liveable 


n6g%eabte 


Temperature 


±2. ID- 10 /* C 


±0.2 Hi/* C 


Niveau 

(variation par 
pas de 10 dB) 


ndgligeablc 


ntgHgeable 


Effct 

de 

charge 


negligible 


nigligeablc 



Asservissement du pilote interne ; 
L’asservissement peut etre rtalist sur un 
ttalon exttrieur de precision meilleure 
que ± L10- 6 a Faide d’un comparateur 
incorpore. La commande de Fasservis- 
sement s’effectue a partir d’un poten- 
tiometre 10 tours, le controls etant 
visualise par deux voyants LED. 



• Frequence d’entrte : Tous sous mul- 
tiples de 10 MHz jusqu’a 1 MHz 

• Niveau d’entrte : 0,2 V a 1 Veff/50 O 

• Sortie frequence de rtftrence : 

10 MHz (environ 0,5 Veff/50 fl). 

PURETt SPECTRALE 

Les mesures sont effectuees en mode 
CW, le niveau de sortie ttant ajustt k 
+ 13 dBm/50 O. 

Composantes harmoniques : 

Entre 1 MHzet 650 MHz: < — 30 dB 
(—35 dB typique) 

Composantes sous harmoniques : 

< — 100 dB par rapport a la porteuse 

Composantes non harmoniques : 

• Raie k la frequence du rtseau : 

< —50 dB 

• Raie a 2 fois la frequence du rescan : 

< — 60 dB 

• Autres raies multiples de la frequence 

rtseau et raie k 1 kHz : < —70 dB 

• Gam me 300 kHz a SO MHz : 

< — 100 dB dans une bande comprise 
entre 1 5 kHz et 300 MHz de la porteuse. 
Au-delil les raies sont < —80 dB 

• Gam me 80 a 650 MHz : 

< — 100 dB a partir de 15 kHz de la 
porteuse. 

Rapport signal sur bruit de phase : 

• Mesure dans une bande de 1 Hz (ban- 
de lat£rale unique) pour des frequences 
de 560 MHz et 160 MHz. 

Valeurs typiques. 




Residuelle AM : 

Mesur£e par rapport & la porteuse 0,3 & 
650 MHz. 

<- 85 dB dans la bande 300 Hz a 3 kHz 
(nor me CCITT) 

< — 80 d B dans la bande 20 Hz k 15 kHz 
(norme CCIR) 

Residue) le FM : 

Mesurte dans la bande 0,3 k 650 MHz 

< 1 Hz dans la bande 300 Hz k 3 kHz 
(norme CCITT) 

< 10 Hz dans la bande 20 Hz a 15 kHz 
(norme CCIR) 

Rayonnement parasite : < 3ft V 

Appareil toutes sorties chargees, la 
mesure est effectuee aux bornes d’une 
boucle standard I spire 0 3 cm placee a 
2,5 cm de toutes les faces de Finstrument 
et chargee par 50 £L 
(Norme MILT-6181 D). 

SORTIE RF 
Niveau de sortie. 

+ 20 dBm a —140 dBm/ 50 O 
Dynamique de niveau de 160 dB cou- 
verte par pas de 10 dB et l dB a partir 
d’un atttnuateur. Un vernier complete 
Fajustage du niveau (+ 0,2 dB a — 1 ,2 dB) 
Visualisation du niveau de sortie par 
voyants LED et galvanometre gradue en 
volts et en dBm/ 50 D. 



Indicateur de dtpassement de la puis- 
sance crete maximum de sortie a u tori see 
(20 dBm/ 50 fl). 

Precision du niveau de sortie 

Valeurs typiques eomportant Ferreur de 
Fatt6nuateur et la Constance de niveau. 
De 1 MHz k 650 MHz. 
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• Precision pour un niveau de sortie 
affiche sur le galvanometre de 0 dBm : 
+ 0,2 dB pour une frequence de 5 0 M H z. 

Precision de Fattenuateur : 

• Pas de 10 dB : 



Niveau de sortie 


Precision 


+ 20 k — 110 dBm 
— 120 a — 130 dBm 


± I dB 
± 1,5 dB -* 



• Pas de 1 dB : 

± 0,5 dB d’erreur relative maximum 
pour 10 pas de 1 dB 

Precision du galvanometre 

3 % de la pleine tchelle. 

Constance du niveau 

Mesunte k 0 dBm, par rapport a 50 MHz : 

± 0,5 dB de 1 MHz k 650 MHz 



TOS : mesure de 1 a 650 MHz sur une 
impedance de sortie de 50 n. 



Niveau de sortie 


TOS 


+ 20 a + 3 dBm 
+ 2 a - 140 dBm 


2 

1,2 



MODULATION D’AMPLITUDE 

Taux de modulation : 

• Reglable de 0 a 100 % jusqu’a 
+ 14 dBm/ 50 fi de niveau de sortie. 

Pour un niveau mo yen superieur a 
+ 14 dBm, le depassement de la puis- 
sance crSte maximum est visualise par 
un indicateur lumineux. 

• Reglage du taux de modulation par 
potentiometre, le controle s’effectuant 
sur un galvanometre avec commutation 
automatique de l’tchelle de lecture. 

Precision (de 0 a 90 % pour une frequen- 
ce modulante de 1 kHz) 

± 2 % de la deviation pleine echelle 
i 5 % de la lecture. 

Modulation par source interne 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz 
(stabilite du pilote thermostate) 

• Les frequences de modulation interne 
sont disponibles & Farriere de Fappareil 
sous un niveau fixe de 2,5 Veff/600 XL 

Modulation par source externe 

• Choix du couplage continu ou du 
co up 1 age alternatif. 

• Frequence : 



Bande 

passanfe 


Couplage 

continu 


Couplage 

alternatif 


± 1 dB 
—3 dB 


0 a 60 kHz 
0 a 100 kHz 


100 Hz k 60 kHz 
30 HzalOOkHz 



• Sensibilite d’entree ; 

Environ 2 m Veff/ 600 Cl pour 1 % de 
tau x de modulation, 

• Niveau d’entree maximum admissible: 
i 10 V crae 

Distorsion de la courbe enveloppe : 
Pour un signal modulant interne de 
1 kHz et une porteuse comprise enlre 
1 MHz et 650 MHz, 

< 1,2 % de 0 a 30 % 

< 2 % de 30 a 50 % 

< de 50 a 80 %- 4 %> 

Modulation de phase parasite : 

0,1 rd a 50 % de taux de modulation. 

MODULATION VOR-ILS 

Caract exist iques identiques que cedes 
enoncees en modulation AM 

Dephasage de I’enveloppe (par rapport 
k une frequence modulante de 30 Hz) : 
0 , 2 * 

MODULATION DE FREQUENCE 
Deviation de frequence 
0 a 300 kHz dans toute la bande en 
3 ga mines. 

La commutation automatique de 
l’echelie de lecture determine 3 sous- 
gammes intermediaires. 



Gam me s 


Ga mines 
intermedia! res 


0 a ± 3 kHz 

0 4 ± 30 kHz 
0 a ± 300 kHz 


0 a ± I kHz 
0 4 ± 10 kHz 
0 a ± 100 kHz 



Modulation par source interne : 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz (stabi- 
lity du pilote thermostate) 

• Les frequences de modulation inter- 
nes sont disponibles a I’arriere de 1’appa- 
reil sous un niveau fixe de 2 S 5 Veff/ 
600 fl. 

modulation par source externe : 

• Choix du couplage continu ou du 
couplage alternatiL 

• Bande passante a —3 dB : 

Couplage continu :0a 150 kHz 
Dans la bande de frequence 80 a 



160 MHz la deviation doit £tre reduite 
pour des frequences modulantes supe- 
rieures a 100 kHz (voir courbe ci-apres). 

Couplage alternatif : 30 Hz a 150 kHz 
MSme remarque qu’en couplage conti- 
nu pour les frequences modulantes 
superieures a 100 kHz. 

La deviation doit egalemem etre reduite 
dans les gamines 80 k 160 MHz et 160 a 
320 MHz pour les frequences modu- 
lantes tres basses. Voir courbe c Lap res : 




• Sensibilite d"entr£e : 

Environ 1 Veff/ 600 O pour 1 kHz, 
10 kHz ou 100 kHz de deviation suivant 
la gamme s£lectionnee, 

• N i veau d’ent ree max imu m ad m i ssi ble : 
± IQ V crete 

Commande de la deviation de frequence 

Rcglage par potentiom^tre et controle 
par galvanometre avec commutation 
automatique de T6chelle de lecture, 
En modulation externe avec transmis- 
sion de la composante continue, le 
decalage de la frequence moyenne peut 
etre lu sur le frequence met re du panneau 
avant. 

Precision de l’afflchage : + 7 % de la 
pleine echelle, en alternatif, 

Distorsion de la modulation FM : 

Pour les frequences modulantes infe- 
neures a 20 kHz. 

0,5 % pour une deviation inferieure a 
30 kHz 

1 % pour une deviation inferieure a 
100 kHz 

Modulation d’amplitude parasite 

1 % entre 10 MHz et 650 MHz, pour un 
signal modulant < a 20 kHz et une devia- 
tion de frequence de ± 75 kHz, 



MODULATION DE PHASE 

Deviation de phase 

0 C} a 300° crete so it environ 5 rd 
(sous-gamme 0 k 100°), 

Modulation par source interne : 

• Frequence : 400 Hz ou 1000 Hz 
(stabilite du pilote thermostate), 

• Les frequences de modulation interne 
sont disponibles a Tarriere de Tappareii 
sous un niveau fixe de 2,5 Veff/ 600 

Modulation par source externe 

• Choix du couplage continu ou du 
couplage alternatif 

Frequence : (bande passante a — 3 dB) 
0 a 50 kHz en couplage continu 
30 Hz a 50 kHz en couplage alternatif 

• Sensibilite d ’entree; 

Environ 1 Veff/ 600 H pour 100° de 
deviation 

• Niveau d'entree maximum admissi- 
ble : ± 10 V Crete 

Commande de la deviation de phase 

Reglage par potentiometre et contrdle 
par galvanometre avec commutation 
automatique de 1’echelle de lecture. 

Precision de la deviation 

± 10 % de la pleine £chelle, 

MODULATIONS SIMULTANEES 

AM-FM ou AM-PM sans restriction de 
mode (interne ou externe). 

ALIMENTATION 
Roseau : 115 V — 230 V i 15 % 
Frequence : 50 Hz/60 Hz 
Consummation :J4XMV 2- J5 q\a/ 

Dimensions Adaptable au rack 19’ 

Hauteur : 132 mm (3 U) 

Large ur : 440 mm 
Profondeur : 452 mm 
Masse : environ 23 kg 

Environnement : 

Temperature de fonctionnement : 

0° a 50° C 

Temperature de stockage : 

—20° k + 70* C 
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OPTIONS 

PROTECTION DE LA SORTIE 

001 FUSIBLE 

002 

DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 

Constance du niveau : mesuree a 0 dBm, 
par rapport a 50 MHz, 

• ± 0,7 dB de 1 a 650 MHz 

* ± 1 dB de 1 a 650 MHz avec option 
modulation d ’impulsions, 

*± 1,5 dB de 650 a 1300 MHz (option 
doubleui). 

TOS : mesure sur une impedance de 50 SJ . 





Niveau 


TOS 


1-650 MHz 


+ 20 a +3 dBm 


2,2 


+ 2 a - 140 dBm 


U 


650- 

1300 MHz 


+ 10 a - 7 dBm 


2,2 


- 8 a - 140 dBm 


1,8 



V 



Niveau de declench ement du disjoncteur : 
+ 25 dBm, 

Puissance max admissible : 50 
003 

DOUBLEUR DE FREQUENCE 
FREQUENCE 

Bande de frequence :650a 1300 MHz 

Resolution : 1 kHz sans vernier 
1 Hz avec vernier 

Pas de canaux normalises : 

20 kHz - 25 kHz - 50 kHz et 100 kHz, 

PURET£ SPECTRALE 

Composantes harmoniques et sous- 
harmotiiques : 

<1 — 25 dB (30 dB typique) 

Composantes non-harmoniques : 

< - 94 dB au-dela de 15 kHz de la por- 
teuse, 

Bruit de phase : mesurS a 1200 MHz dans 






une bande de 1 Hz. ( v ^ 1. 


tA fl- > 


Distance de la porteuse 


Bruit dc phase 


100 Hz 


- 80 dB 


1 kHz 


- lio dB 


10 kHz 


- 130 dB 


1 MHz 


- 134 d B 



* Plancher de bruit : - 136 dB 



AM residuelle : 

*< 85 dB par rapport a la porteuse 

(650 a 1300 MHz) dans la bande 
300 Hz a 3 kHz, norme CtlTX 

• < - 80 dB par rapport a la porteuse 
(650 a 1300 MHz) dans la bande 
20 Hz a 15 kHz, norme CCIR* 

FM residuelle ; 

• 2 Hz dans la bande de mesure 300 Hz 
a 3 kHz 

• 20 Hz dans la bande de mesure 20 Hz 
a 15 kHz, 

Rayonnement parasite ; 10 jaV 






SORTIE RF 

Niveau : + 10 dBm a - 130 dBm/50 n. 

Attenuation : 140 dB par pas de 1 dB et 
de 10 dB. 



Precision de Fatten uateur : pas de 10 dB 



Niveau de sortie 


Precision 


+ 10 a - 50 dBm 


±i dB 


-60a- 100 dBm 


±1,5 dB 


- 110 a - 120 dBm 


±2fiB 



Constance de niveau : mesur£e a 0 dBm 
pax rapport a 50 MHz 

• ±1 dBde 650 a 1300 MHz 

* ± 1*5 dB avec Toption ^Protection de 
la sortie : (001 - 002). 

TOS : me sure sur une impedance de 50 H . 



Niveau de sortie 


TOS 


+ 10 a - 7 dBm 


2 


- 8 a - 130 dBm 


1*5 



MODULATION D s AMPLITUDE 
Precision : 

2 % de la deviation pleine echeUe 
8 % de la lecture. 

Distortion de la courbe enveloppe : 
mesuree pour un niveau de sortie de 
+ 3 dBm. 

< 7 % de 0 a 80 % 



004 

PROGRAMMATION 
IEEE -488 

FREQUENCE 

• Resolution : 500 Hz de 0,3 a 650 MHz t 

1 kHz de 650 a 1300 MHz. 

• Temps d 'acquisition : 100 ms. 

Niveau : 

• Resolution : 0,1 dB. 

• Temps d ’acquisition : 100 ms. 

Mode de fonctionnement ; 

• CW, AM f FM*4>M et inhibition du 
signal. 

• Gamme de deviation EM . 

• Source modulante interne ou ext erne. 

• Cou plage oontinu ou alternatif en 
modulation externe. 



* Modulation ealibree pleine echeUe ou 
ajustement par potentiometre. 

* Sensibilite d 'entree en modulation 
externe. 

AM : 1 Veff/600 £2 pour 100 % de taux 
de modulation. 

FM : 1 Veff/600 12 pour 1 kHz, 10 kHz 
ou 100 kHz de deviation selon la gamme 
selectionnee . 

PM : 1 Veff/600 O pour 100° de devia- 
tion. 

005 

PROGRAMMATION 

ADDITIONNELLE 

Cette option n'esi possible que eouplee 
a ['option 004. 

Frequence : 

* Resolution : 1 Hz. 

•Temps d 'acquisition : 100 ms. 

Taux de modulation AM : 

* Resolution : 1 % de 0 a 100 % t 

* Entree interne ou externe ealibree a 
1 Veff/600 £1 

Deviation de frequence ou de phase : 

* Resolution : 1/300 de la gamme de 0 a 
100 % de rechelle. 



Deviation 


Gamme 


Resolution 


FM 


3 kHz 
30 kHz 
300 kHz 


10 Hz 
100 Hz 
1 kHz 




300* (5 rd) 


r 



• Entree ealibree : 3 Veff/600 £1 
Precision : ± 5 % 



006 

MODULATION 
PAR IMPULSIONS 



• 200 kHz a 2,5 MHz : Constance de 
niveau degrades de + 1 dB 

Mode : externe avec entree sur panneau 
am ere. 

Impedance : 600 O (couplage continu) 
Duree de f impulsion : 0,2 jus minimum. 

Niveau de I s impulsion : 0 a + 4 V min* 
(Sculls de transmission a 0,4 V et 3,15 V), 



SIGNAL DE SORTIE MODULE 

Temps de montee/descente : Functions 
des caracteristiques de T impulsion modu- 
lante avec un minimum de 20 ns typique 
pour la montee et 30 ns minimum pour 
la descente. 



Protection ON/OFF : 



Frequence 


Specific 


Typique 


10 a 200 MHz 


70 dB 


75 dB 


200 & 500 MHz 


60 dB 


65 dB 


500 a 650 MHz 


55 dB 


60 dB 


650 a 1300 MHz 


90 dB 


100 dB 






Temps de reponse de la boucle derive* 
lage : < 2 secondes 

Constance de niveau ; 

• 10 a 650 MHz : ± 0,7 dB 

• 650 a 1300 MHz ;± 1 dB 

COMPATIBILITY DE MODULATIONS 
AM -F M-impulsions 
AM-0M-impuIsions 
Impulsions AM ou FM op 0M t 



010 

EXTENSION DE FREQUENCE 
A 100 kHz I 

Oil 

ALIMENTATION 50/400 Hz 



FREQUENCE 

Bande de frequence : 

10 a 650 MHz* version standard 
10 a 1300 MHz avec doubleur. 

SIGNAL DE MODULATION : 

Frequence de recurrence : 

• 10 Hz a 200 kHz : Constance de 
niveau inchangee 



L ’introduction de ces options a 
determine le ddveloppement d*une 
nouvelle alimentation a ventilation 
foic£e proeurant une fiabilit£ encore 
accrue de 1 ’ensemble de 1 Instrument. 



Ces caracteristiques sont suscep titles 
d'etre modi flees set ns preavis. 



V. 



/ 
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